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B Capitulo 1.
ASPECTOS GENERALES

| CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA

El municipio de Lerdo de Tejada se
localiza entre las coordenadas 18° 42’
53.48" Ny 18° 36' 13.71 "S de latitud; y
-95° 33'41.12" O y -96° 26’ 12.47 "E de
longitud. Limita al norte con el Golfo de
México; al oeste con los municipios

de Alvarado y Tlacotalpan; al sur con el
municipio de Saltabarranca; y al este
con el municipio de Angel R. Cabada. Su
superficie abarca 82.4 km?, lo que
representa el 0.1 % del total de la
superficie del estado. El litoral de Lerdo
de Tejada suma alrededor de 9.4 km de
linea de costa abierta, 1.25 % del total
del estado.
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Figura 1. Ubicacion geogrdafica del municipio de Lerdo de Tejada, Veracruz.



| POBLACION, GRADO DE MARGINACION,
VIVIENDAS

El municipio de Lerdo de Tejada cuenta
con 26 localidades que en conjunto
albergan a 19,123 habitantes (INEGI,
2020). Las principales localidades son:
Lerdo de Tejada (cabecera municipal),
Santa Teresa y Canal Cuatro. La
densidad poblacional del municipio es
de 232 hab/kmZ2. De acuerdo con el
Consejo Nacional de Evaluacién de la
Politica de Desarrollo Social (CONEVAL),
para el 2020 el indice de marginacion
fue de 57.57, considerado como “Muy
Bajo”; con alta cohesion social (Indice de
GINI de 0.341). Segun los indicadores de
pobreza (CONEVAL, 2020), el municipio

presenta alto grado de pobreza
(51.6 %), por encima de la media
nacional (43.9 %), y por debajo de la
media estatal (60.8 %), porcentaje
medio de pobreza extrema (6.0 %) y
rezago educativo del 24.2 %. El 66.9 %
de la poblacién tiene ingresos inferiores
a la linea de bienestar, el 15.9%
presenta  tres  carencias  (salud,
alimentacion y vivienda), el 26.5%
carece de acceso a la alimentacion y el
70 % tiene al menos una carencia. El
21.3% de la poblacion carece de
servicios de salud, y el 44.6 % carece de
acceso a seguridad social (Figura 2). El
8 % de la poblacibn mayores de 14 afios
son analfabetas.

Indicadores seleccionados de pobreza en Lerdo de Tejada, Ver. 2020
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Figura 2. Indicadores de pobreza para el municipio de Lerdo de Tejada, Ver. (CONEVAL, 2020).
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POBLACIONES RURALES Y URBANAS EN
LA ZONA COSTERA

El municipio de Lerdo de Tejada alberga
26 localidades; una localidad
considerada como urbana (mas de 2,500
habitantes): Lerdo de Tejada (17,727
habitantes). Las 25 localidades restantes
estan catalogadas como rurales, ya que
cuentan con menos de 2,500 habitantes.
De estas Ultimas, una localidad
corresponde a localidades de entre 500
y 1,000 habitantes (Santa Teresa); una a
localidad de entre 100 y 250 habitantes
(Canal Cuatro) y el resto corresponden a
localidades rurales de menos de 100
habitantes (Figura 1).

La franja costera (5 km inmediatos a la linea
de costa, tierra adentro) ocupa el 35.73 %
del territorio municipal (Cuadro 1). En esta
franja se encuentran cinco localidades.
Todas las localidades se encuentran entre
los 1,000 y 5,000 m tierra adentro, desde la
linea de costa. En total, las localidades
dentro de la franja costera albergan a 60
habitantes (menos del 0.5 % del total de la
poblaciéon del municipio). La poblacién con
mayor numero de habitantes es la
cabecera municipal, y se localiza a
aproximadamente 10 km de la linea de
costa.

Cuadro 1. Localidades ubicadas en la franja costera.

Distancia a la linea de costa

0a500m
Nombre de Poblacién Nombre de
Localidad Localidad
No de localidades
Total poblacién

Fotografia: Vinisa Romero

de 501 a 1000 m

de 1001 a 5000 m

Poblacién Nomb_re de Poblacién
Localidad

Laguna Prieta 37
El Yahual 19
Mundo Nuevo 2
Buenavista 1

0 5

0 60




I ACTIVIDADES PRODUCTIVAS

Agricultura.

La superficie sembrada en el municipio
es de 2,701 hectareas (27 km2) que
corresponden al 30% del total de la
superficie municipal. El principal tipo de
cultivo es la cafia de azucar (2,596 ha)
con un valor de produccién de alrededor
de 134 millones de pesos. Otro tipo de
cultivo de menor produccién es el maiz
(105 ha) (SADER, 2021).

Ganaderia.

La superficie destinada para la actividad
ganadera es de 2,265 ha (22.65 km?), el
26.9 % de la superficie total del municipio. El
principal producto pecuario es el bovino
con 574 ton, seguido por el porcino (106
ton), avicola (145.2 ton) y ovino (17.4 ton). El
valor de la produccion ganadera es de 19.8
millones de pesos anuales, 66 % de
produccion bovina. El valor de la produccién
ganadera es de 41.2 millones de pesos
anuales, siendo el 71.4% de produccion
bovina (Cuadro 2).

Cuadro 2. Produccion ganadera del municipio de Lerdo de Tejada, Ver. Datos de SAGARPA (2013).

Produccién Produccién en Precio Precio Valor de la Valor de la
(Ton o miles pie (Ton) promedio  promedio en produccién produccién en
de litros) ($/Kg) pie ($/Kg) (Miles $) pie (Miles $)
Bovino-Carne 309.24 574.04 74.78 35.42 23,124.25 20,333.80
Bovino-Leche 784.72 0 8 0 6,277.72 0
Porcino-Carne 78.34 102.55 54.8 36.67 4,293.42 3,760.92
Ovino-Carne 8.94 17.53 71.1 35.67 635.67 625.45
Ave-Carne 111.05 145.21 40.9 29.77 4,542.43 4,322.40
Guajolote-Carne 3.63 4.77 46.58 34.69 169.28 165.51
Ave-Huevo 71.03 0 30 0 2,130.93 0
TOTAL 1,366.95 844.1 326.16 172.22 41,173.7 29,208.08

Servicios y turismo.

Al 2018, el municipio cuenta con 177
establecimientos de servicios de preparacion
de comiday 13 de hospedaje, que disponen

con alrededor de 170 cuartos. No se
presenta informacién sobre el origen de
los turistas que se hospedan en el
municipio.

Fotografia: Vinisa Romero



B Capitulo 2.

CARACTERIZACION
DEL MEDIO FiSICO

| DINAMICA MARINA

La costa del Municipio de Lerdo de Tejada
es parte de una sola celda litoral que tiene
una longitud de 9.42 km y se muestra en
la Figura 3. Esta celda limita al norte con la
estructura de la desembocadura del rio
Papaloapan-Laguna de Alvarado y al sur
con la costa rocosa (18° 42' 17.00" N, 95°
14' 42.05" O) ubicada en los siguientes
dos municipios al este (Angel R. Cabada y
un segmento de costa de San Andrés
Tuxtla). Esta celda es alimentada por los
sedimentos del Rio Papaloapan que se
desplazan por efecto del oleaje, y también
por el rio Prieto, ubicado en este
municipio y el rio Gachapa que
desemboca en San Andrés Tuxtla. Sus
playas son abiertas con una orientacion
de oeste a este y con la formacion de
algunos cordones dunares. La descarga
del rio Papaloapan es de 42,929 hm?/afio
en la desembocadura, generado por
lluvias estacionales y de origen ciclénico
provenientes del Golfo de México. Por
otra parte, el rio Prieto escurre al este
partiendo de la Laguna el Marqués y
desembocando al noreste de su linea de
costa formando una barra de arena
(SEDESOL, 2011).

Fotografia: Vinisa Romero

A partir del re-andlisis de la base de datos
de viento y oleaje (1948-2010) realizado
por el Instituto de Ingenieria de la
Universidad Nacional Autébnoma de
México (Silva et al. 2008; Ruiz et al. 2009),
en la Figura 4 se muestran las rosas de
viento y oleaje en periodos anuales y
estacionales. Las columnas representan
las velocidades de viento de todo el
registro (V), alturas de ola considerando
todo el registro (H), alturas de ola que
superaron el umbral de los 5 m (H
extremal) y periodos de oleaje de todo el
registro (7). Las filas de arriba a abajo
muestran las rosas correspondientes al
analisis: anual, invierno (enero-marzo),
primavera (abril-junio), verano (julio-
septiembre) y otofio (octubre-diciembre).
Cabe sefialar que la base de datos
utilizada contiene informacién de clima
maritimo espaciada una hora desde el
primero de enero de 1949 al 31 de
diciembre de 2010.

En orden de importancia, a lo largo del
afio los vientos mas persistentes
provienen de los sectores: noreste, nor-
noreste, este noreste y norte. En menor
medida, los vientos provienen de los
sectores este, este sureste y sur-sureste.
Durante los meses correspondientes al
otofio e invierno se presentan los vientos
mas intensos provenientes de los
sectores norte y nor-noreste. En los
meses correspondientes a la primavera es
cuando se presentan los episodios menos
intensos de todo el afio.
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Del registro analizado, anualmente los
oleajes mas persistentes arriban con
componente noreste. Sin embargo, los
oleajes mas intensos arriban con
componte del norte, particularmente
durante los meses del otofio e invierno
(asociados a vientos del norte) y
excepcionalmente durante los meses de
verano (asociados a huracanes).

Durante el afio, el periodo de oleaje
reinante es de alrededor de los 8
segundos, con excepcion del verano
cuando es del orden de los 7 segundos.
Los meses correspondientes a la
primavera estan caracterizados por
calmas.

De acuerdo con los datos publicados
por la Secretaria de Marina los dos
mareodgrafos mas proximos a Lerdo de

Tejada estan localizados en Alvarado
(95° 58" 56" O, 19° 03" 55" N) vy
Coatzacoalcos (94° 25' 09" O, 18° 07' 32"
N). Aplicando una interpolacion lineal,
los valores de los planos de marea para
Lerdo de Tejada se presentan en el
Cuadro 3.

Cuadro 3. Planos de mareas referidos al
Nivel de Bajamar Media Inferior (m).

Pleamar Maxima Registrada 1.13

Nivel de Pleamar Media Superior 0.43

Nivel de Pleamar Media 0.40
Nivel Medio del Mar 0.29
Nivel de Bajamar Media 0.12
Nivel de Bajamar Media Inferior 0.00

Bajamar Minima Registrada -0.49 Fotografia: Vinisa Romero




Para la determinacién de los niveles de
sobreelevacion por viento, se utilizé la
base de datos del Atlas de Clima Maritimo
de la Vertiente Atlantica Mexicana (Silva et
al. 2008). Las sobreelevaciones por viento
se calcularon de acuerdo con Bautista et
al. (2003), Posada et al. (2011) y Trifonova
et al. (2014), por gradiente de presion
atmosférica se utiliz6 la metodologia de
Silva et al. (2002) y Ruiz et al. (2009),
alcance maximo por el ascenso de las
olas (runup) empleando las relaciones
propuestas por Stockdon et al. (2006)
(Cuadro 4).

Para la estimacién de los niveles de
inundacion asociados a diferentes
periodos de retorno se emplearon las
metodologias descritas en Silva (2005) y
Villatoro et al. (2014). Los resultados se
presentan en el Cuadro 4.

Cuadro 4. Sobrelevacion del nivel del mar por la
accion del viento, gradiente de presiones
atmosféricas y oleaje (m).

Periodo L
., _Sobreelevacion  Alcance
de Sobreelevacion ) o
) por presiones maximo del
retorno por viento - .
atmosféricas oleaje

en afios

2 0.05 0.02 1.28
5 0.12 0.10 1.40
10 0.18 0.14 1.47
15 0.21 0.16 1.50
20 0.24 0.17 1.54
25 0.26 0.18 157
30 0.27 0.19 1.60
40 0.30 0.20 1.63
50 0.32 0.21 1.66
100 0.39 0.24 1.74 Fotografia: Vinisa Romero




Municipio Lerdo de Tejada (95.25°W, 19.50°N)
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Figura 4. Rosas de viento y oleaje anual y estacional.




] CARACTERISTICAS
DE LA COSTA

El municipio de Lerdo de Tejada tiene una
elevacién promedio de 39.2 m s.n.m. y las
mayores elevaciones se encuentran en la
zona este alcanzando los 130.40 m s.n.m.
(franja de 7 km) (Figura 5), correspondiente
al perfil 10 (Figura 6a-b). Los perfiles que se

Latitud 18°420"N

18°39'0"N

95°32'0"W

A d T

muestran en dichas figuras se extienden
a lo largo de siete kilbmetros tierra
adentro y muestran una topografia muy
heterogénea que da lugar a habitats muy
distintos para flora y fauna. Ello también
muestra de manera indirecta la enorme
cantidad de arena que se ha acumulado
en la zona para formar dunas (Figura 5).
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Figura 5. Relieve del terreno en el municipio de Lerdo de Tejada. Se muestran las mayores
elevaciones en color rojo y las zonas mds bajas en azul.

Fotografia: Vinisa Romero
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Figura 6a. Mapa digital del terreno y perfiles del terreno (1 a 13) que abarcan el sistema de dunas y
parte de la zona plana que lo bordea hacia tierra adentro. La distancia es referente a la longitud de
los perfiles.
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que lo bordea hacia tierra adentro. La distancia representa la distancia desde el limite marcado
en tierra.



En total, la linea de costa cubre una
distancia de 9.42 km. No existen muestras
de arena de la costa de este municipio por
lo que no se cuenta con esta caracterizacion
para el municipio.

En cuanto a los escurrimientos, no existen
rios que desemboquen en la costa de Lerdo
de Tejada, sin embargo, tierra adentro, los
rios Prieto y San Agustin hacen presencia. El
rio Prieto desemboca al este en el municipio
de Angel R. Cabada y tiene como afluentes
seis pequefios rios que bajan de la Sierra de
San Martin tales como: Chancarro, Tulapilla,
Cinapa, Michapan, La Mojarra y Bejucal
(Figura 7). En la franja costera de este
municipio se ubica el Lago El Marqués.

Lago,El
Marqués

Rio,San’Agustin

95°30'0"W

Dentro del municipio de Lerdo de Tejada,
se localiza una estacién climatolégica
(30216), la cual se encuentra operando,
de acuerdo con la Informacion
Estadistica Climatolégica de la
CONAGUA. Por otro lado, segun el Banco
Nacional de Datos de Aguas Superficiales
(BANDAS), en el municipio no existen
estaciones hidrométricas. El clima de
este municipio corresponde a un calido
humedo con abundantes lluvias en
verano. El intervalo de precipitacion es
de 2,000 a 2,500 mm, y la temperatura
promedio anual fluctda entre 24 y 28°C,
segun el Sistema de Informacién
Municipal del Gobierno del Estado de
Veracruz (2019).

e i

18°42'0"N

18°40'0"N

18°38'0"N

95°28'0"W

Figura 7. Rios perennes e intermitentes del municipio de Lerdo de Tejada.
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IINFRAESTRUCTURAY
ALTERACIONES EN LAS FUENTES
DE SEDIMENTO

En este municipio no hay presas con
influencia en la zona costera y no se
detecté la existencia de obras civiles
sobre la costa. A lo largo de la costa, el
transporte predominante de sedimentos
es de tipo longitudinal con direccion de
este hacia el oeste (Figura 6). En todas las
playas de este municipio se presenta una
alimentacion de arena hacia los sistemas
dunares inducido por el efecto
combinado de deposicion sedimentaria
en la zona de lavado por el oleaje; cuando
la marea baja, el sol seca los sedimentos y
es entonces que inicia el transporte de las
arenas por el efecto del viento. Este
material sedimentario viaja tierra adentro,
una proporcion importante de él queda
atrapado en la vegetacion y se fija por el
efecto de esta. El sedimento que no
queda atrapado es capaz de viajar hacia el
sur y alimenta otras playas reingresando
de nuevo al sistema de transporte de
sedimentos maritimo-costero. El posible
déficit de arena en los sistemas playa-
duna de la zona se debe a los cambios de
uso de suelo y al establecimiento de
vegetacion que muchas veces es
introducida para disminuir el movimiento
de la arena. Considerando que en general
el sistema estda poco alterado se
menciona lo siguiente:

e La acumulacion de sedimentos en la
zona costera se presenta con la
existencia de dunas semimaoviles con
poca vegetacion y parabdlicas, que se
extienden a lo largo de todo su litoral
ocupando una superficie aproximada
de 22.6 km2 y que van de los 10
hasta los 140 m de altura (SEDESOL,
2011).

e Lerdo se encuentra asentado sobre
depositos sedimentarios
transportados y depositados por los
rios y el viento. En las zonas de baja
altitud que van hasta los 10 m s.n.m.,
se forma un relieve plano, en donde
se deposita la mayoria del material
transportado por las corrientes de
agua desde las zonas con mayor
elevacion (SEDESOL, 2011).

Para comprobar las tendencias erosivas
se realizd6 un andlisis de la evolucién
espacio -temporal de la linea de costa. En
las Figuras 8 y 9 se muestran graficas del
desplazamiento de la linea de costa y la
tasa de erosidn, respectivamente,
calculadas a partir de la digitalizacién de
la linea de costa de imagenes satelitales
de Google Earth para los afios 2005, 2010
y 2019.

Fotografia: José G. Garcia-Franco



Se observa que, en general, la costa del
municipio se encuentra en proceso muy
proximo al equilibrio dinamico. En cuanto
a la tasa de erosion, las mayores
variaciones se presentan en los perfiles 3,
7y 9, debido a la basculacion de la linea de
costa que forma “surf-shoaling zones"
(Figura 6a-c). La mayor erosién esta en el
perfil 3 con 27.2 m de retroceso de linea de
costa (Figura 8). Por otro lado, las mayores
variaciones se presentan en el perfil 4 que
corresponde con la acumulaciéon de arena
para formar una barra en donde la playa
ha crecido 44.2 m (Figura 8). En general, las
tasas de erosion van desde los 0.4 m/afio
hasta tasas de erosion de 5 m/afo. En
resumen, los desplazamientos de la linea
de costa del municipio de Lerdo de Tejada
indican desplazamientos tanto de erosion
como de acrecion por efecto de la
direccion del oleaje.

IASPECTOS RELEVANTES EN LA
DINAMICA SEDIMENTARIA

1. Durante los meses del otofio e invierno
se deben tener precauciones para
actividades recreativas en playa y mar
(nado, construcciones, etc.) y
eventualmente durante el verano (cuando
se presentan los huracanes).

2. El oleaje induce un transporte de
sedimentos reinante de norte hacia el sur
del litoral.

3. No se recomienda la construccion de mas
obras civiles que modifiquen la dinamica
natural del transporte de sedimentos. La
alteracion de dicha dinamica influiria
drasticamente en la alimentacion de
sedimentos de las playas corriente abajo.
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Figura 8. Desplazamiento de la linea de costa en los perfiles indicados en la Figura 6 para el
Municipio de Lerdo de Tejada (de izquierda a derecha: sur a norte).
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B Capitulo 3.

CARACTERIZ’ACI()N DEL
SISTEMA BIOTICO

] TIPOS DE VEGETACION

De acuerdo con el INEGI (2013), mas del
80 % de la superficie del municipio es
utilizada por actividades agropecuarias. El
cultivo de pastizales es el principal uso
con 44.64% de la superficie del
municipio; la agricultura ocupa el 37 %.
Los asentamientos humanos, en conjunto
con la zona urbana, no supera el 4 %.

La vegetacion natural esta compuesta
principalmente por tular (8.26 %) vy
vegetacion de dunas costeras (Figura 10,
Cuadro 5).

En la franja costera, la distribucion de los
tipos de wuso de suelo, natural o
transformado, es muy similar. Alrededor
de tres cuartas partes de la superficie es
utilizada por actividades agropecuarias. Al
igual que todo el municipio, la vegetacidn
de tular y vegetacion de dunas costera
son los remanentes de vegetacion natural
aun conservados. Es importante destacar,
que los asentamientos humanos, no
ocupan mucha superficie.

Cuadro 5. Superficie ocupada por los diferentes tipos de usos de suelo a nivel municipal y en la

franja costera

Tipo de uso de suelo

% superficie % superficie en

municipal franja costera

Transformado

Agricultura de temporal 36.64 8.53

Pastizal cultivado 30.42 33.77

Asentamientos humanos 4.08 0.0
Total transformado 71.14 42.31
Natural
Tular 14.01 20.49
Vegetacion de dunas costeras 3.99 11.34
Sin vegetacién aparente 0.51 1.46
\é:gdejer]‘calsogossigﬁgsdarla arbustiva 8.47 24.07
Cuerpo de agua 1.88 24.07
Total natural 28.86 57.69
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La descripcidn de la distribucion y tipos de
las dunas costeras se basa en los trabajos
de Lépez-Portillo et al. (2011) y Martinez et
al. (2014).

El litoral costero de Lerdo de Tejada esta
constituido principalmente por playas
arenosas, de pendiente suave. Este litoral
esta expuesto al impacto de eventos
meteoroldgicos de gran magnitud que
erosionan las playas, formando escarpes
o cantiles de playa, que han permitido el
avance de la linea de costa, en direccion
tierra adentro, y una constante evolucion
de la linea de costa. No obstante, la
dindmica sedimentaria playa-duna, y la no
existencia de infraestructura costera,
permiten la constante recuperacion del
sedimento en las playas del municipio.

De acuerdo con la clasificacion de dunas
costeras de Jiménez-Orocio et al. (2015), la
superficie de dunas costeras del municipio
de Lerdo de Tejada suma alrededor de
23.12 km?2. Todas son dunas parabdlicas
estabilizadas (Figuras 11 y 12). Dado de
que se trata de dunas costeras
consolidadas y que su superficie esta

cubierta por vegetacion, han sido
deforestadas y utilizadas para actividades
agropecuarias. No obstante, en la zona
inmediata a la linea costera aun se pueden
encontrar dunas bien conservadas de gran
altitud (mas de 30 m s.n.m.).

En el municipio destacan una lengleta
arenosa que se extiende, en forma de
parabola (duna parabdlica), 10 km tierra
adentro. Este sistema de dunas parabdlicas
costeras fue el primero en ser descrito,
geomorfolégicamente, por Coll de Hurtado
en 1968, para el estado de Veracruz. La
autora describe esta parte del sistema de
dunas de la costa de Lerdo de Tejada como
cordones litorales arenosos constituidos
por dunas vivas (moviles), semifijas, fijas y
desmanteladas (deforestadas y utilizadas
para uso agropecuario). En la parte central
del litoral del municipio se pueden observar
dunas moviles que han ido avanzando
sobre dunas ya estabilizadas (Figura 11). La
movilidad de estas dunas puede deberse a
disturbios antropogénicos (deforestacion
y/o excavacibn) o a eventos naturales
donde la magnitud del viento remueve la
vegetacion y forma canales de erosion.

Fotografia: Vinisa Romero
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Figura 11. Caracteristicas de las dunas costeras de Lerdo de Tejada, Ver.
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Para  determinar el estado de
conservacion de las dunas costeras del
municipio se hizo una clasificacién
cualitativa de cinco categorias que se
describen a continuacion (Cuadro 6). Los
datos indican que las dunas parabdlicas

son las mas abundantes y que éstas estan
en un estado de conservacidén considerado
como malo, con excepcidbn de una
pequefia zona de dunas parabdlicas
moviles que estan sobre la costa, detras de
la playa (Cuadro 7).



Cuadro 6. Caracteristicas de los diferentes estados de conservacion en que fueron clasificadas
las dunas costeras de México.

Estado de conservacion

Caracteristicas

- Muy bueno Natural, sin disturbios aparentes
Bueno Fragmentado por carreteras, brechas, accesos
Regular Presencia de actividades pecuarias
Malo Actividades agropecuarias acompafiadas por
asentamientos humanos dispersos
Muv malo Totalmente antropizado, con asentamientos urbanos en mas
y del 75 % de la superficie.

Cuadro 7. Superficie (ha) que ocupa cada una de las categorias del estado de conservacion de los
distintos tipos de dunas del municipio de Lerdo de Tejada.

T:j[:jo:ac;e Movilidad Estado de conservacion (Superficie ha) Total
Muy bueno  Bueno Regular Malo Muy malo
Duna Movil - 115 ] - - 115
parabdlica
Estabilizada - - - 2,196 - 2,311
% - 115 - 2,196 - 2,311
I Viuy bueno
2500 Bueno
Regular
Malo
2000 I Muy malo
T 1500
<
2
@)
2 1000
} S
(]
s
2 500

Frontal

Parabdlica  Transgresiva

Figura 13. Estado de conservacion por tipo de duna presente en el municipio de Lerdo de Tejada.




En la base de datos del Sistema Nacional
de Informacion sobre Biodiversidad
(SNIB) de la Comisién Nacional para la
Conservacién y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO), asi como en la literatura
donde se describe y analiza la vegetacién
de las playas y dunas costeras de
Veracruz (Moreno-Casasola et al. 1982;
Garcia-Franco, 1996; Castillo y Moreno-
Casasola, 1996; 1998; Moreno-Casasola
et al. 1998; Priego-Santander et al. 2003;
Travieso- Bello et al. 2005; Castillo-
Campos y Travieso-Bello, 2006; Peralta-
Peldez 'y Moreno-Casasola, 2009;
Moreno-Casasola et al. 2010, Martinez et
al. 2014; Moreno-Casasola et al. 2015) se
tienen  registradas 105  especies
vegetales representativas de playas vy
dunas costeras. Muchas de ellas se
reconocen como amenazadas, sujetas a
proteccion especial o bien que son
endémicas.

En la zona de playas y dunas se
encuentra  una  combinacién  de
vegetacion propia de playas y dunas
como: Chamaecrista nictitans, Ipomoea
alba, Croton glandulosus, asi como
algunas especies de humedales como:
Cyperus articulatus, Cyperus rotundus

Ademas, entre la vegetacion caracteristica
de comunidades secundarias se puede
encontrar: Mimosa pudica, Lippia nodiflora,
Waltheria indica, y especies de selva baja
como Coccoloba barbadensis, entre otras.

Las caracteristicas particulares de las
especies vegetales representativas de
playas y dunas mas importantes en el
municipio de Lerdo de Tejada se
presentan en el Cuadro 8. Se considerd a
las especies bajo alguna categoria de
riesgo tanto a nivel nacional (NOM-0O59-
SEMARNAT-2010; www.dof. gob.mx) como
global (IUCN Red List of threatened species;
www.iucnredlist.org/ search), aquellas
especies amparadas contra su
explotacion excesiva debido al comercio

internacional (CITES), las especies de
arboles y arbustos nativos
potencialmente  valiosos  para la

restauracion ecoldgica y la reforestaciéon
(Vazquez-Yanes et al. 1999 -proyecto J084
CONABIO) asi como las especies con un
rango de  distribucion  restringido
(endemismo). Se indican la familia, forma
biolégica, habitat, tipo de vegetacion y
estatus  (NOM-059- SEMARNAT-2010,
IUCN y CITES). Los criterios para los
nombres y estado taxondmico de las
especies se siguieron con base en lo
presentado en The Plant List, 2013 v. 1.1
(www.theplantlist.org).

Fotografia: José G. Garcia-Franco


http://www.theplantlist.org/

En el Cuadro 8, se muestran seis
columnas. En dichas columnas se
encuentran: la familia a la que pertenece
cada especie, el nombre comun, el
nombre cientifico especie y la forma

biolégica. La forma biolégica fue
determinada a partir de Castillo y
Moreno-Casasola (1998) y Moreno-
Casasola et al. (2011). En la cuarta

columna se encuentran los tipos de
vegetacion en los que se puede
encontrar cada especie, basados en
Rzedowski (2006). En la quinta columna
se clasifico a las especies que pueden
encontrarse en ecosistemas costeros
como playas, humedales herbaceos,
humedales arbdreos, entre otros. La
clasificacion aqui mostrada se hizo con
base en los patrones de distribucion de
las especies propuesto por Castillo y
Moreno-Casasola (1996): C= especies con
una distribucién predominantemente
costera tales como dunas, marismas o
manglares; S= especies distribuidas
tierra  adentro 'y frecuentemente
encontradas en areas perturbadas tales

Fotografia: Vinisa Romero

como orillas de camino, campos
abandonados o bien con crecimiento
secundario, y O= especies distribuidas
tierra adentro pero caracteristicas de
otros tipo de vegetacién, como bosques
caducifolios, humedales o pastizales.
Finalmente, en la ultima columna del
cuadro 8, se muestra el estatus de
proteccién de cada especie. El estatus de
conservacion hace referencia a tres
fuentes de informacién: NOM-059-2010
(P= en peligro de extincion, A=
Amenazada; Pr= Sujeta a proteccion
especial); IUCN (EX= Extinta; EW= Extinta
en medio silvestre; CR= En peligro critico;
EN= En Peligro; VU= Vulnerable; NT= Casi
Amenazada; LR/nt= Menor riesgo, casi
amenazada; LR/cd= Menor riesgo,
dependiente de la conservacion; LR/ Ic=
Menor riesgo, menor preocupacion; LC=
Preocupacion menor; DD=  Datos
Insuficientes) y Convencidon sobre el
Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
CITES (I, Il, Ill, para ver descripcién de las
categorias visitar www.cites.org.



http://www.cites.org/

Cuadro 8. Listado de especies vegetales mds importantes registradas a la fecha, que crecen
principalmente en las playas y dunas del municipio de Lerdo de Tejada. Los nombres comunes se basaron
en distintas fuentes de informacion del sitio web de la CONABIO. C= especies con una distribucion
predominantemente costera tales como dunas, marismas o manglares; S= especies distribuidas tierra
adentro y frecuentemente encontradas en dreas perturbadas tales como orillas de camino, campos
abandonados o bien con crecimiento secundario, y O= especies distribuidas tierra adentro, pero
caracteristicas de otro tipo de vegetacion, como bosques caducifolios, humedales o pastizales.

Nombre . o
- . Forma . < Vegetaciéon | Estatus de
Familia comun iz Tipo de vegetacion x
. Bioldgica de dunas | Proteccion
(Especie)
Mangle
negro Arbol NOM (A)
Acanthaceae (Avicennia ? Manglar C IUCN (LC)
germinans)
Dunas, Manglar,
Vegetacidén herbacea
Cyperaceae (Cyperus i q . P GO I[UCN (LQC)
: N[/ caducifolio, Bosque
articulatus) V . et
tropical perennifolio,
Pastizal, Potrero,
Ruderal
Coquillo PIaya.l,, Past|za|,,
amarillo Hierb Vegetacion herbacea
erba de humedales, CS I[UCN (LQ)
(Cyperus \ . ~
esculentus) A/ Bosque riberefio,
V Cultivos, Ruderal.
Coyolillo
igante,
gcl)gaorlee Hierba Popales, Tulares,
P pN. y Carrizales, Charcas,
canita N Potreros inundados
(Cyperus v '
giganteus)
Pastizal, Vegetacion
Coquillo herbacea de
i Hierb
rojo ierba .humedales, Selva Co IUCN (LO)
(Cyperus ; inundable, Bosque
rotundus) /4 tropical perennifolio,
V Bosque riberefio.




- Nombre comun Forma . .. |Vegetacion|Estatus de
Familia . i Tipo de vegetacion z
(Especie) Biolégica de dunas |Proteccién
Humedales de agua
Zarza negra, zarza| Arbusto dulce, Maleza en
Fabaceae diente de perro terrenos inundables I[UCN (LC)
(Mimosa pigray) % perturbados por
ganado.
Sensitiva ) Pastizal, Vegetacion
: Hierba .
. herbacea de
dormilona v C,O IUCN (LC)
(Mimosa pudica) - S ;,/ humedales, Potrero,
Ruderal, Cultivos.
. . , Hidréfita en
Popai caracolillo Hierba Humedal herbéaceo | la costa
Marantaceae (Thalia emergente . y IUCN (LQC)
. de agua dulce tierra
geniculata)
W adentro
N2
Lambedora,
: Popales, Tulares en
hierba de arroz Pasto canales de
Poaceae (Homalocenchrus o, I[UCN (LC)
Dndsiidy, |irrigacion, Charcasy
hexandrus, RN A2 )
) . Cultivos de arroz.
L. ligularis)
Platanillo, flor de .
Hierba Popal, Orilla de
Pontederiaceae pantano lagos y rios de
(Pontederia N/ corriente lenta
sagittata) V '

Salviniaceae

Oreja de ratén
(Salvinia minima)

Hierba
flotante

Yy

Aguas dulces
estancadas o de
corriente lenta.




J DISTRIBUCION Y EXTENSION
DE MANGLARES

En el municipio de Lerdo de Tejada no
se tiene registro de vegetacion de
manglar.

] CARACTERIZACION DE
HUMEDALES

El 8.26 % de la superficie del municipio
es ocupada por vegetaciéon de tular,
principalmente asociados a la laguna El
Marqués, y a lagunas interdunarias
ubicadas en el extremo sureste de la
lenglUeta arenosa (mencionada en la
descripcion de dunas costeras). La
laguna El Marqués tienen una superficie
de 1.8 km?2 (el espejo de agua), que en
conjunto con la zona de inundacion
puede cubrir hasta 4.5 km?2. Dichas
zonas inundables limitan con los
sistemas de dunas costeras (Figura 14).

] CARACTERIZACION DE
LAGUNAS COSTERAS

En el municipio de Lerdo de Tejada no
existen lagunas costeras. Por esta razén
no se presenta informacion de calidad
del agua ni de fitoplancton.

ICARACTERIZACI()N DE
ARRECIFES DE CORAL
En el municipio de Lerdo de Tejada no

se tienen registros de ecosistemas de
arrecifes de coral.

Fotografia: Vinisa Romero




Zona de inundacion

Laguna del
Marqués

Humedales sobre
dunas costeras

Figura 14. Ubicacién de humedales en el municipio de Lerdo de Tejada, Ver.




BCapitulo 4.

CONSERVACION, RESTAURACION
Y PRESERVACION DE ECOSISTEMAS
COSTEROS

Esta region se encuentra en una de las
zonas mas estudiadas y protegidas del
estado de Veracruz, ya que forma parte de
la cuenca del Papaloapan, dentro de la
Region Terrestre Prioritaria (RTP 124) los
Humedales del Papaloapan, la Region
Marina Prioritaria (RMP-50), el Sistema
Lagunar de Alvarado, y la Region
Hidroldgica Prioritaria para la conservacion
(RHP  79) (llamada Humedales del
Papaloapan, San Vicente y San Juan)
(Arriaga-Cabrera et al. 1998, 20003,
2000b).

I PLAYAS Y DUNAS COSTERAS

Se considera que las dunas del municipio
de Lerdo de Tejada estan en un estado
de conservacion principalmente malo
(Figura 15). Las dunas costeras que se
observan en esta zona abarcan una

superficie de 2,311 ha lo que representa
el 2% del total de dunas costeras del
estado. La principal caracteristica es que
presentan grandes dunas parabdlicas fijas
y semifijas con vegetacion, que cubre una
superficie de manera moderada o total.
Existe una pequefia superficie de dunas
parabdlicas moviles en la zona cercana a
la playa. Ademas de su amplia extension,
un atributo caracteristico del sistema es
una larguisima duna parabdlica cubierta
vegetaciéon, con una longitud total del 10
km desde la linea costa hacia tierra
adentro. Las actividades humanas
también son fuente de disturbios
importantes en la zona y la amenaza
principal es la pérdida de vegetacion
natural para actividades agropecuarias.

Los disturbios y los asentamientos
humanos son pocos y dispersos, pero hay
numerosas actividades humanas que se
realizan sobre las dunas. Por lo anterior,
se puede decir que el sistema se
encuentra con un estado de conservacion
mayoritariamente malo, aunque contiene
dunas bien conservadas (Lopez-Portillo et
al. 2011).

Lerdo de Tejada

I MUy bueno
I Bueno

Regular
N Malo
I Viuy malo

95 %

5%

Figura 15. Estado de conservacion de las dunas costeras del municipio de Lerdo de Tejada, con base

en el diagndstico de Martinez et al. (2014).



que las acciones de restauracion de
humedales sean urgentes. La conservacion
No existen manglares en el municipio. de los humedales debe ser una prioridad

estatal y nacional. Los humedales

herbaceos, sobre todo los popales,
almacenan cantidades considerables de
No existe informacidén suficiente para carbono. Aunado a lo anter]orl la

valorar las necesidades de conservacidn y transformacion de humedales herbaceos a
restauracion de la extensidon de humedales potreros incrementa las emisiones de

en este municipio. Sin embargo, dado el pjoxido de carbono y metano que son
intenso nivel de deterioro, es muy probable gases de efecto invernadero.
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B Capitulo 5.

mAaNﬂsn(:p Y
ZONIFICACION

Se recomienda privilegiar la conservacién
en la zona de dunas y mantener baja la
ocupacion de playas arenosas. En
general, las actividades en este municipio
se recomiendan de baja densidad y de
caracter sustentable. Estas acciones
deben estar enfocadas en la
conservacion y  restauracion  del
equilibrio dinamico litoral, asi como en la
conservacion de valores ecolégicos

existentes en la zona. Se debe priorizar la
conservacion 'y restauracion de los
humedales, especialmente de las selvas
inundables y popales.

En el Cuadro 9, algunas observaciones que
deben considerarse en la toma de
decisiones enfocadas en el desarrollo de la
zona, y el Cuadro 10 se muestran a manera
de semaforo los usos para los que esta
costa puede ser apta y no apta. En término
generales, y de acuerdo con las
caracteristicas fisicas, geomorfologicas vy
bioldgicas, la costa de Lerdo de Tejada se
puede zonificar en una gran celda litoral.

Cuadro 9. Sintesis diagndstica de la zona costera del municipio de Lerdo de Tejada.

OBSERVACIONES

Alvarado y al sur con la costa rocosa.

o FI

arenosas, de pendiente suave.

estabilizadas.

(RHP 79).

e Lalinea costa de Lerdo de Tejada forma parte de una celda litoral que limita al
norte con la estructura de la desembocadura del rio Papaloapan-Laguna de

municipio se encuentra asentado
transportados y depositados por los rios y el viento.

e El litoral costero de Lerdo de Tejada esta constituido principalmente de playas

e La superficie de dunas costeras son en su mayoria dunas parabdlicas

e Forma parte de la cuenca del Papaloapan, dentro de la Regién Terrestre
Prioritaria (RTP 124), los Humedales del Papaloapan, la Region Marina
Prioritaria (RMP-50), y la Region Hidrolégica Prioritaria para la conservacion

sobre depdsitos sedimentarios




Cuadro 10. Semdforo de acciones para la zona costera del municipio de Lerdo de Tejada, Ver.

SEMAFORO DE ACCIONES

VALORES

GEOMORFOLOGICOS

Celda 1

Actividades y permisos restringidos para

promover la conservacién y restauraciéon

los ecosistemas degradados que ofrecen

importantes servicios ambientales a la
sociedad.

de

Alta restriccion: zona de grandes

extensiones de dunas que amortiguan el

impacto de tormentas.

PROBLEMATICA

ECOLOGICOS Alta: Baja cobertura vegetal con especies
endémicas. Contiene relictos de selva'y
matorral costero sobre dunas.
EROSION

Baja: la mayor parte de la costa se encuentra

en un equilibrio dinamico estable.

ASENTAMIENTOS
AFECTADOS

Bajo.

INFRAESTRUCTURA
DE PROTECCION

Nulo.




] MANEJO DE LA ZONA

MARINA, PLAYA, DUNAS Y

HUMEDALES DE AGUA DULCE de la coleccion. Ademas, a continuacion,

se enlistan algunas recomendaciones

Las recomendaciones generales para el ~ particulares para cada uno de los
manejo de la zona marina, playa, dunas ecosistemas costeros presentes en el
transgresivas y parabdlicas, manglares, Mmunicipio. Se detallan las acciones de
humedales de agua dulce y lagunas Manejo que son consideradas como
costeras se detallan en el volumen B aptasy no aptas para la zona.

ZONA MARINA

ACTIVIDADES ECONOMICAS ACTUALES:
e Pesca extractiva.

ACTIVIDADES ECONOMICAS POTENCIALES:

e Deportes acuaticos, cultivo parcial de fauna de interés comercial como pulpos,
ecoturismo, pesca deportiva.

MANE]JO - APTO:
e Apto para nadar, con precauciones en invierno o en presencia de ciclones
tropicales y huracanes.

e Se permiten deportes acuaticos. Si se construye un muelle este debe estar
piloteado en toda su extension.

e Se debe establecer un plan de manejo de pesca responsable y sustentable
acordado con la cooperativa.

MANEJO - NO APTO:

e No se permite la construccién de espigones, escolleras, muelles de madera,
puertos.

PROTECCION:

e Se debe poner atencidon a la conservacion y proteccién de las especies
endémicas y amenazadas presentes en la zona.




ZONA DE PLAYA Y DUNAS PARABOLICAS

ACTIVIDADES ECONOMICAS ACTUALES:
e Restaurantes rusticos y permanentes, hoteleria, asentamientos urbanos.

ACTIVIDADES ECONOMICAS POTENCIALES:
e Restaurantes movibles sobre la playa y deportes de playa.

MANEJO - APTO:

e Delimitar la zona bajo administracion de ZOFEMAT tomando en cuenta las
tasas de erosién y haciendo publico el resolutivo.

e Se permite construccion de infraestructura de material degradable y
piloteadas (Ej: casas tipo palafito o andadores) por detras de la cara
posterior del primer cordon y evitando la invasién sobre la corona o cresta
de estas dunas.

e Se procurara que la orientacién de las construcciones disminuya la
superficie de choque del viento. Se recomienda orientarlas en sentido que
genere la minima resistencia al viento (norte-sur).

e Establecer accesos a la playa e inscribirlos en actas en el cabildo
municipal.

MANEJO - NO APTO:

e Debido a la presencia de erosion, la playa no es apta para construccion en
los primeros 20 m de zona federal.

e Introducciéon de especies exdticas e invasoras.

e Transito vehicular por la playa o estacionarse en la misma.

e Aplanamiento de la playa.

CONSERVACION Y/0 RESTAURACION:

e La playa debe ser conservada para proteger tanto a los ecosistemas como
a los habitantes.

¢ Investigacién y monitoreo.

e El ecoturismo y construcciones turisticas de baja densidad sobre pilotes
son deseables.

PROTECCION

e La presencia de la duna parabdlica mas larga del pais y las especies
endémicas requieren ser protegidas, por el valor geomorfolégico y
ecolodgico.




HUMEDALES DE AGUA DULCE

ACTIVIDADES ECONOMICAS ACTUALES:
e Pastoreo

ACTIVIDADES ECONOMICAS POTENCIALES:
e Ecoturismo, pastoreo de baja densidad (una cabeza por hectarea).

MANEJO - APTO

e Impulsar la delimitacion de los humedales por parte de CONAGUA,

haciendo publico el resolutivo.

Accesos por medio de pasarelas que no interrumpan los flujos de agua.

Caminos y/o carreteras con pasos de agua frecuentes o sobre pilotes.

Creacién de humedales artificiales para limpiar el agua.

Creacion con las comunidades de UMAs para extracciéon de materiales

para artesanias, construccién, entre otras, siempre y cuando exista el

permiso por parte de SEMARNAT.

e Ganaderia de baja intensidad (una cabeza por hectarea), sin modificar la
hidrologia o composicién floristica del humedal.

MANEJO NO APTO:

e Construccion de drenajes que desequen humedales, canalizacién, o
relleno de humedales.

e Vertido de contaminantes industriales.

¢ Introduccion de especies exdticas e invasoras.

e Establecimiento de caminos que obstruyan el flujo de agua que alimenta
a manglares y humedales de la zona.

e No se permite la construccion de infraestructura permanente en zonas de
humedales (actual o pasada).

e Restringir el uso de agroquimicos en cultivos y zonas de pastoreo
ubicadas sobre humedales.

RESTAURACION
e Se deben impulsar acciones de restauracion de humedales en las zonas
degradadas.

CONSERVACION

e Promover la investigacion y monitoreo que permitan proveer informacién
para la toma de decisiones.

e Ecoturismo y construcciones turisticas de baja densidad sobre pilotes y
andadores elevados.

e Promover la reforestacion con especies nativas en la orilla de los rios.

-




IRESUMEN DE
RECOMENDACIONES DE
MANEJO RELEVANTES

RECOMENDACIONES GENERALES

No introducir especies exéticas ni invasoras.
Facilitar actividades de investigacion y monitoreo.

Regular y controlar los cambios de uso de suelo y la pérdida de
ecosistemas naturales.

Fortalecer y fomentar actividades de educacién ambiental.

Deben mantenerse los flujos de sedimentos y de agua a través de
puentes o tubos anchos, para el buen funcionamiento de los
ecosistemas naturales. Los arroyos no deben bloquearse con bordos
0 pasos de ganado que impidan la libre circulacion del agua.

No se permite ningun tipo de construccion temporal y/o
permanente en el campo de dunas parabdlicas, debido a los riesgos
para la infraestructura y la poblacion.

Las construcciones sobre la playa deben cimentarse sobre pilotes.

Los humedales arbéreos y herbaceos limpian el agua de
escurrimiento y mantienen la calidad de agua de manera que se
beneficia la vida silvestre y puede haber actividades recreativas. Por
tanto, las construcciones en humedales, cuando se permiten, deben
ser sobre pilotes.

Se debe evitar que se desequen o rellenen los humedales de la zona.
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La costa del Municipio de Lerdo de Tejada es parte de una sola celda litoral que tiene
una longitud de 9.42 km. El litoral estd constituido principalmente por playas
arenosas, de pendiente suave, seguidas por un cordon de dunas frontales.

El municipio tiene una elevaciéon promedio de 39.2 m s.n.m. y las mayores
elevaciones se encuentran en la zona este alcanzando los 130.4 m s.n.m. El municipio
cuenta con una celda litoral la cual es alimentada por los sedimentos del Rio
Papaloapan que se desplazan por efecto del oleaje, y también por el rio Prieto,
ubicado en este municipio y el rio Gachapa que desemboca en San Andrés Tuxtla.
Sus playas son abiertas con una orientacion de oeste a este y con la formacion de
algunos cordones dunares. En la linea de costa del municipio se indican
desplazamientos tanto de erosién como de acrecion por efecto de la direccién del
oleaje. La mayor tasa de erosion registrada fue de 27.2 m/afio y la mayor tasa de
acumulacién de 44.2 m/afio.

Las playas del municipio son abiertas con una orientacion de oeste a este y con la
formacion de algunos cordones dunares, seguidos por dunas costeras que se
extienden tierra adentro. El municipio se caracteriza por presentar dunas parabdlicas
estabilizadas, cuya vegetacion natural se encuentra muy modificada por actividades
agropecuarias. Su estado de conservacién es malo. En el municipio destacan una
lenglieta arenosa (duna parabdlica) que se extiende 10 km tierra adentro.

El 8.26% de la superficie del municipio es ocupada por vegetacion de tular,
principalmente asociados a la laguna El Marques, y a lagunas interdunarias ubicadas
en el extremo sureste de la duna parabdlica de 10 km de longitud.

Dentro de los criterios de priorizacién de la biodiversidad, el municipio forma parte
de la cuenca del Papaloapan, dentro de la Region Terrestre Prioritaria (RTP 124), los
Humedales del Papaloapan, la Region Marina Prioritaria (RMP-50), y la Region
Hidrologica Prioritaria para la conservacion (RHP 79).

En general, el estado de conservacion de la zona costera de Lerdo de Tejada es malo,
con pérdida de vegetacion natural para actividades agropecuarias.

Las acciones de restauracion, conservacion, proteccion y manejo sostenible deben
ser prioritarias.
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